
EJERCICIOS GEOMETRÍA 2º BACHILLERATO 

1) Comprobar que los vectores a
�

=(1,1,3) b
�

=(-1,2,0) y c
�

=(1,3,5) son linealmente 
dependientes. Encontrar la ecuación del plano  que contiene a esos vectores y al punto   
Q(-1,0,1). 
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2) Se  consideran  cinco  puntos  de coordenadas  P(1,-1,2) Q(-2,2,3) R(-3,3,3) S(-3,3,0)  y 
T(-3,4,3). Razona si forman parte del mismo plano 
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3) Sean los vectores ( )3,2,1−=u
�

 ( )2,5,2 −=v
�

 ( )3,1,4=x
�

 y ( )8,1,4 −=z
�

 

a) ¿Se puede expresar x
�

 como combinación lineal de u
�

 y v
�

? Si es así escribe dicha 
combinación lineal. 
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b) ¿Se puede expresar z
�

 como combinación lineal de u
�

 y v
�

? Si es así escribe dicha 
combinación lineal. 

( ) ( ) ( )
( )

vuzbasaleecuaciones

primerasdoslassolviendo

ba

ba

ba

ba
���

+−=→








⋅−−=−

=−=→








−=−

+=

+−=

→−+−=− 2

12238

12

Re

238

521

24

2,5,23,2,18,1,4

 
c) ¿Son u

�

 v
�

 y z
�

 linealmente independientes? Justifica la respuesta. 
( ) esdependienteslinealmentSonvuzrgvuz →=→+−= 2,,2
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4) Dados los vectores ( )2,1,1 −=u
�

 y v
�

= (3,1,-1) Halla el conjunto de vectores que siendo 

perpendiculares a u
�

 pertenezcan al plano generado por u
�

 y v
�

. 
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5) Dada la recta r determinada por los puntos A(1,1,1) y B(3,1,2) y la recta 
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averigua su posición relativa y halla, si existe, el plano que las contiene. 
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6) Dados el punto P(2,1,1) y la recta 
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7) Calcula la ecuación del plano que contiene a la recta definida por el punto (1,1,1) y el vector 
(0,-5,3) y que pasa por el punto P(1,0,-5) 
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8) Dadas las rectas 
21

1

2

2 mzyx
r

+
=

+
=

−
≡  y 









−=

+−=

−=

≡

α

α

α

5

41

21

z

y

x
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sean secantes, y calcula, en ese caso, el punto de corte. 
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9) Estudia, según los distintos valores que puede tomar el parámetro m  las posiciones relativas 

del plano p  y de la recta r  de ecuaciones 123 =+−≡ zymxp  
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10) Estudia la posición relativa de los planos 1720 =++≡ zyaxπ , 03 =+≡′ zyπ , 1=−≡′′ ayxπ  

según los valores de a . 
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11) Halla el punto del plano de ecuación 3=−≡ zxπ  que está más cerca del punto P(3,1,4), así como la 
distancia entre el punto P y el plano. 
El  punto  pedido Q es  el pie de la perpendicular trazada al plano desde el punto P 
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12) Estudiar las posiciones relativas de los planos 3−=++≡ zyxπ  y 
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13) Calcular los puntos de la recta r que pasa por los puntos P y Q de coordenadas P(-1,2,3) y 

Q(3,5,0), cuya distancia al punto C(-1,0,1) es de 12 unidades. 
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14) Dados los planos 1=++≡ zyxα  1=+≡ yaxβ  y 0)1( =++≡ zaxγ , determinar los valores 

de a  para los cuales: 
a) Los planos se cortan en un solo punto 
b) Se cortan en una recta  

( )

puntounencorseadoerCompSistrgArgAaSi

rectaunaencorseadoerInComprgArgAaSi
aAaA

aa

affF

aaa

a

yzxquedan

incógnitasLas

cc

aaa

a

ff

a

aaa
ffF

affF

a

a

zax

yax

zyx

tanmindet..30

tanmindet.20
00

00

110

1111

110

110

1111

,,:110

110

1111

110

110

1111

0101

101

1111

01

1

1

2

233

32

32

133

122

→→==≠

→→===
→=→=→−=

















−−

−−→+=→
















−−−

−−→

↔

→
















−−−

−−

→↔→
















−−

−−−→
−=

−=
→

















+

→








=++

=+

=++

∗

∗

 



15) Encontrar el punto de intersección de la recta 
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 con el plano π  perpendicular a r  que pasa por 

el origen de coordenadas. 

( )
( )

( )
( )

( ) 







→








−+→=→=+−−+→













=

−=

+=

=+−

=+−≡→




=→=+

=++−≡
→





−==
≡→





−=
≡→









=

−=

+=

≡

3

1
,

3

5
,

3

4

3

1
,

3

1
2,

3

1
131021

2

1

0

:secint

0
000

0

1,1,1

0,0,0

1,1,1

0,2,1
2

1

PP

z

y

x

zyx

ciónerdePunto

zyx
DD

Dzyx

un

O

u

A
r

z

y

x

r
rr

λλλλ

λ

λ

λ

π
π

π

λ

λ

λ

π

���

 

16) Dados los planos 01321 =−++≡ zymxπ  y 056422 =+++≡ zyxπ . 

a) Determinar m para que sean paralelos y hallar su distancia 
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b) Determinar m para que sean ortogonales y hallar un punto y un vector de la recta 
intersección. 
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17) Encuentra la recta que pasa por el punto P(1,0,-1) y corta a 
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18) Dadas las rectas de ecuaciones zyxr ==≡  
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19) Calcula la distancia entre las rectas 
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20) Considera un cuadrado cuyo centro es el punto C(1,1,-1) y tiene uno de sus lados en la recta 
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longitud de su lado. 
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21) Dada la recta 
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y corte al plano π  en una recta paralela al plano OXY 
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22) Dadas las rectas 
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s  Se pide la posición relativa de ellas 

en función del parámetro a . Para el caso de 0=a  determinar puntos P r∈  y Q s∈  tales que 
la distancia entre P y Q sea mínima. 
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23) Se consideran los planos de ecuaciones 0=+−− azyax  y 11)3( =−++ zyaxa  ( )0≠a . 

Estudiar su posición relativa en función de a . Para 2−=a  los planos contienen caras de un 
cubo, calcular su volumen. 
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24) Halla la ecuación general del plano determinado por los puntos A(1,1,1),  B(-2,0,-1)  y C(1,-2,0). 

Calcula el volumen del tetraedro que limita con los planos cartesianos. 
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25) Dados los puntos A(1,-3,1) B(2,3,1) y C(1,3,-1) se pide: 
a) Ecuación del plano π  que los contiene. 
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b) Calcular la distancia del origen de coordenadas al plano π  
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26) Dadas las rectas 
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27) Halla la recta que pasa por el punto (1,2,1) y corta perpendicularmente a la recta 
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28) Calcula un punto R de la recta s dada por 
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P(1,0,-1) y Q(2,1,1). Y calcula el área del triángulo determinado por los puntos P, Q, R 
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29) Estudia la posición relativa de las rectas r y s y calcula el ángulo que forman: 
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30) Sea r la recta que pasa por A(2,4,0) y B(6,2,0) y sea s la recta que pasa por C(0,0,7) y 
D(3,2,0) obtén la distancia entre r y s. 
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31) Sea el tetraedro de vértices A(0,0,0), B(1,1,1), C(3,0,0) y D(0,3,0) 
a) Calcula la ecuación del plano que contiene la cara BCD y la del plano que contiene la cara 
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b) Calcula las ecuaciones de dos de las alturas del tetraedro, la que pasa por el vértice A y la 
que pasa por el vértice B respectivamente. (nota: la altura del tetraedro es la recta que 
pasa por un vértice y es perpendicular al plano que determina la cara opuesta) 

 La altura que pasa por A tiene como vector direccional el vector normal del plano BCD 

 ( ) ( ) ( )
333

3,3,31,2,11,1,2
zyx

resalturaLaBDBCnBCD ==≡→=−−×−−=×=
�

 

 La altura que pasa por B tiene como vector direccional el vector normal del plano BCD 
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c) Comprueba que las dos alturas anteriores se cortan en un punto P. 
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d) Comprueba que la recta que une cualquier vértice del tetraedro con el punto P es 
perpendicular a la cara opuesta (y es por tanto la altura del tetraedro) 
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32) Hallar la ecuación de la proyección ortogonal r′  de la recta 
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plano 01223 =++−≡ zyxα  

Calculamos la recta r´ como intersección de dos planos: el plano α y el plano β  que contiene 

a r y es perpendicular a  α  
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33) Perpendicular común de las rectas 
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34) Hallar la ecuación de la recta que pasa por A(1,2,-1), es perpendicular a la recta 
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El vector de la recta buscada es perpendicular al vector de r y perpendicular al normal del 
plano. Un vector direccional de la recta buscada es el producto vectorial del direccional de r 
y del normal del plano 
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35) Halla la ecuación continua de la proyección ortogonal de la recta (x,y,z)=(2,1,1)+t(-1,0,2) sobre el 
plano 02 =−+≡ zyxπ . 

Calculamos la recta r´ como intersección de dos planos: el plano π  y el plano π ′  que contiene 
a r y es perpendicular a π . 
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36) Recta que se apoya en 
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Calculamos la recta pedida p como intersección de dos planos: el plano α que contiene a r y al 
punto  A y el plano β  que contiene a s y al punto A 
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37) Recta que se apoya en 
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Calculamos la recta pedida p como intersección de dos planos: el plano α que contiene a r y al 
vector direccional de t y el plano β  que contiene a s y al vector direccional de t. 
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38) Calcula la distancia entre las rectas 
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39) Calcula la distancia entre los planos 05432 =−++≡ zyxπ  y 07432 =+++≡′ zyxπ  

Los planos son paralelos. La distancia entre ellos se calcula eligiendo un punto de uno de ellos 
y calculando la distancia de ese punto al otro plano. 
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40) Halla la ecuación del plano que es perpendicular a la recta 
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41) Dada la recta 
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a) Halla la ecuación del plano que contiene a P y es perpendicular a r  
 
 
 
 
 
 

b) Calcula el área del triángulo cuyos vértices son los puntos de corte del plano hallado y los 
ejes coordenados. 
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42) Dados el plano 322 =++≡ zyxα  y el punto ( )2,0,1A , sea B  el pie de la perpendicular de A  

sobre el plano y ( )2,1,2 −C  un punto del plano. Halla área del triángulo ABC  
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43) Halla las ecuaciones de la recta que pasa por el punto ( )1,2,1 −P , es paralela al plano 

32 =−+≡ zyxπ  y es perpendicular a la recta 
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44) Sean ( )aA ,5,1 −  ( )1,,2 −aB  ( )2,5, −aC , los tres vértices de un triángulo ABC  Determina el 

valor de a  para que ese triángulo sea rectángulo en C  y después calcula su área 
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45) Encuentra las ecuaciones de una recta que sea paralela a los planos 0223 =−−+≡ zyxα  y 

102 =+−≡′ zxα  y que pase por el origen de coordenadas.  
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46) Un triángulo tiene dos vértices en los puntos ( )0,0,0O  y ( )1,1,1P  y el tercer vértice está 

situado en la recta 
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47) Estudia la posición relativa de los planos  ,
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48) Halla las proyecciones del punto P( 4, −2, 1 ): 
a) Sobre el plano :π –3x+y+2z−2=0 
Construimos la recta r perpendicular al plano y que contenga al punto P 
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b) sobre la recta   
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Construimos el plano π   perpendicular a la recta y que contenga al punto P 
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49) Dados el plano y la recta  
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. Se pide: a) Calcular m y p para que sean 

secantes, b) Para que sean paralelos c) Para que el plano contenga a la recta. 
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50)   a)Obtener el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos (3,2,1), (1,2,4), (4,0,3) y (1,1,7) 

b) Longitud del segmento de la recta 
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51) Hallar la distancia entre el punto A (-4, 2, 1) y la diagonal del plano OXY. 
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52) Calcula la perpendicular común a las rectas  zyxr ==≡ y 1-3z=y=xs ≡ .  

 
53) Hallar la ecuación de la recta, en forma paramétrica, que pasa por el punto  P (1,2,-1), es 

paralela al plano 32 =−+≡ zyxα  y es perpendicular a la recta 
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54) Obtener el ángulo formado por el plano y la recta: 1=≡ xπ y 
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